® REPUBLIQUE FRANQAISE © N° de publication : 



INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



(a n'utiliser que pour les 
commandes de reproduction) 

(21) N° d'enregistrement national 

(51) intCI 7 : B 23 B 31/12 



2 857284 

03 08408 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



(22) Date de depot : 09.07.03. 
(30) Priorite : 



(43) Date de mise a la disposition du public de la 
demande : 14.01.05 Bulletin 05/02. 

(56) Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche preliminaire : Se reporter a fa fin du 
present fascicule 

References a d'autres documents nationaux 
apparentes : 



(§) Demandeur(s) : ETABLISSEMENTS AMYOT Societe 
anonyme — FR. 



@ Inventeur(s) : CACHOD YVES MARIE MARCEL et 
SIMONIN GERARD MARIE. 



@Titulaire(s) : 



® 



Mandataire(s) : GERMAIN ET MAUREAU. 



00 
CM 

10 
00 

CM 



MANDRIN PORTE-OUTIL A CHEMISE METALLIQUE. 

(57) 11 s'agit d'un mandrin porte-outil pour I'equipement 
d'une machine tournante, comprenant un corps (2) destine 
a etre rapporte sur un arbre moteur de la machine, plusieurs 
mors (11) qui sont montes dans le corps, une bague d'en- 
tramement (25) qui est montee pivotante sur le corps, qui 
s'etend entre une partie avant (26) formant pied d'appui sur 
le nez (5) du corps (2) et une partie arriere (27), et qui pos- 
sede une paroi interieure (28) cooperant avec un ecrou (1 5) 
lui-meme en prise avec la partie exterieure filetee (12) des 
mors (11), et une chemise (40) en materiau metallique qui 
s'etend au moins sur la partie avant de la bague, entre une 
partie proximale (41) tournee vers I'avant et une partie dis- 
tale (42) tournee vers I'arriere. Le mandrin comprend en 
outre des moyens de maintien axial (45) de la chemise me- 
tallique sur le corps qui sont venus de matiere avec la partie 
proximale de la chemise, et le nez du corps comporte une 
gorge peripherique (46) dans laquelle penetrent les moyens 
de maintien axial. 
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La presente invention est relative a un mandrin porte-outil pour 
I'equipement d'une machine tournante. 

L'invention s'applique notamment aux perceuses destinees a etre 
utilisees par des professionnels ou des particuliers. 
5 On connaTt, notamment d'apres le document EP-710 520, des 

mandrins porte-outil du type comprenant : 

- un corps qui s'etend entre une partie avant formant nez et une 
partie de fixation destinee a etre rapportee sur un arbre moteur de la machine, 

- plusieurs mors qui sont montes dans le corps, qui coulissent dans 
10 des alesages en convergeant vers le nez du corps et qui possedent chacun 

une partie filetee tournee vers I'exterieur, 

- une bague d'entraTnement qui est montee pivotante sur le corps, 
qui s'etend entre une partie avant formant pied d'appui sur le nez du corps et 
une partie arriere, et qui possede une paroi interieure cooperant avec un ecrou 

15 lui-meme en prise avec la partie exterieure filetee des mors, et 

- une chemise en materiau metallique qui s'etend au moins sur la 
partie avant de la bague, entre une partie proximale tournee vers I'avant du 
mandrin et une partie distale tournee vers I'arriere du mandrin. 

Meme si la chemise en materiau metallique permet 

20 avantageusement de resister aux frottements intempestifs du mandrin sur la 
zone de percage lors de I'utilisation de ce mandrin, le maintien axial de cette 
chemise par rapport au corps du mandrin necessite la mise en ceuvre d'un 
element supplemental tel que par exemple un circlips. De tels mandrins 
porte-outil presentent done I'inconvenient de necessiter plusieurs operations de 

25 montage et d'entramer un prix de revient eleve. 

La presente invention a notamment pour but de remedier aux 
inconvenients precites en fournissant un mandrin porte-outil dans lequel le 
maintien axial de la chemise en materiau metallique est obtenu par des 
moyens simples, efficaces et peu couteux. 

30 A cet effet, selon l'invention, un mandrin porte-outil du type precite 

est essentiellement caracterise en ce qu'il comprend en outre des moyens de 
maintien axial de la chemise metallique sur le corps qui sont venus de matiere 
avec la partie proximale de la chemise, et en ce que le nez du corps comporte 
une gorge peripherique dans laquelle penetrent les moyens de maintien axial. 

35 Ainsi, grace a ces dispositions, le nombre de pieces constitutives 

du mandrin est reduit et les operations de montage sont simplifiees. 
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Avantageusement, le mandrin comprend des moyens 
demobilisation en rotation de la bague par rapport a la chemise metallique qui 
sont independants des moyens de maintien axial. 

De maniere preferee, les moyens de maintien axial comprennent 
5 au moins deux volets deformables qui comprennent chacun un retour dont le 
bord libre est oriente transversalement par rapport au corps, ces volets etant 
rabattus contre la bague apres mise en place de la bague et de la chemise sur 
ledit corps pour faire penetrer les retours dans la gorge peripherique du nez du 
corps. 

10 Encore de maniere preferee, lesdits au moins deux volets 

deformables sont venus de matiere avec la chemise par decoupe longitudinale 
de la partie proximale de la chemise pour etre solidaires de cette chemise 
selon des pieds opposes aux retours. 

Avantageusement, les retours desdits au moins deux volets 

15 deformables et la gorge peripherique du nez du corps sont en contact selon 
une surface orientee vers I'exterieur et vers I'avant du corps. 

Dans un mode de realisation prefere, les moyens de maintien axial 
de la chemise metallique sur le corps maintiennent en outre axialement la 
bague d'entrainement sur ledit corps. 

20 De preference, les moyens d'immobilisation en rotation 

comprennent au moins deux pattes en forme de crochet qui sont portees par la 
partie proximale de la chemise metallique et des encoches qui sont menagees 
dans la partie avant de la bague, les pattes cooperant avec les encoches pour 
rendre solidaire en rotation la chemise metallique et la bague d'entratnement. 

25 Avantageusement, la gorge peripherique du nez du corps est en 

forme de V comprenant une premiere branche et une deuxieme branche 
tournees vers I'exterieur et respectivement vers I'avant et vers I'arriere du 
corps, les pattes comprenant respectivement un bord avant arrondi et une 
extremite libre retournee en direction de la partie arriere du corps, le bord avant 

30 arrondi etant en appui contre la premiere branche de la gorge et I'extremite 
libre s'etendant de maniere adjacente a la deuxieme branche de ladite gorge. 

Dans encore une autre variante, les moyens d'immobilisation 
comprennent des bossages qui sont portes par la partie avant de la bague 
d'entrainement et qui sont tournes vers I'exterieur de la bague. 

35 De preference, les moyens d'immobilisation comportent en outre 

des reliefs qui sont portes par la chemise metallique et qui sont de forme 
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complementaire aux bossages pour etre emboites dans ces bossages lors de 
la mise en place de la chemise sur la bague. 

En variante, les moyens d'immobilisation comportent en outre des 
evidements qui sont portes par la chemise metallique et qui sont de forme 
5 complementaire aux bossages pour etre traverses par ces bossages lors de la 
mise en place de la chemise sur la bague. 

Dans encore une autre variante, les moyens d'immobilisation 
comprennent des moyens de collage de la chemise sur la bague. 

Dans un mode prefere, la bague d'entramement est realisee en 

10 matiere plastique. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront 
plus clairement a I'aide de la description qui suit, faite en reference au dessin 
annexe representant, a titre d'exemples non limitatifs, quatre de ses formes 
d'execution. 

15 La figure 1 est une vue en perspective eclatee d'un premier mode 

de realisation d'un mandrin selon la presente invention. 

Les figures 2 et 3 sont des vues en coupe longitudinale du mandrin 
de la figure 1, la chemise en materiau metallique etant respectivement 
positionnee sur la bague d'entramement et rendue solidaire axialement par 
20 rapport au corps du mandrin. 

La figure 4 est une vue agrandie des moyens de maintien axial de 
la chemise sur le corps du mandrin. 

Les figures 5 et 6 sont des vues analogues aux figures 2 et 3, la 
coupe longitudinale etant realisee au travers des moyens d'immobilisation en 
25 rotation de la bague par rapport a la chemise. 

La figure 7 est une vue agrandie des moyens d'immobilisation en 

rotation. 

Les figures 8, 9 et 10 sont respectivement des vues en perspective 
eclatees des deuxieme, troisieme et quatrieme modes de realisation du 
30 mandrin selon la presente invention. 

Le mandrin 1 represents aux figures 1 a 10 comprend, de maniere 
connue en soi, un corps 2 de forme generale cylindrique qui possede une paroi 
posterieure 3 dans laquelle debouche un trou taraude 4. Ce trou est destine a 
permettre ['introduction d'un arbre filete d'une machine tournante telle qu'une 
35 perceuse (non representee aux figures). 
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Le corps 2 est symetrique autour d'un axe longitudinal X-X et 
s'etend entre la partie posterieure 3 et une partie avant 5. Un alesage 6 est 
menage dans la partie avant 5 pour introduire un outil tel qu'un foret ou une 
meche. 

5 En outre, trois alesages 10 sont menages dans le corps 2 de 

maniere connue en soi et servent chacun au guidage d'un mors 11. Ces 
alesages 1 1 convergent vers la partie avant 5 du corps 2 et s'etendent selon un 
axe Y-Y formant un angle aigu avec I'axe general X-X du corps 2. Le montage 
des mors dans le corps est adapte pour que le deplacement de ces mors vers 

10 I'avant du corps se traduise par un rapprochement des mors entre eux pour 
permettre le serrage d'un outil (non represente). Au contraire, un deplacement 
des mors vers I'arriere provoque un ecartement de ces mors. En position 
extreme ouverte, les mors atteignent une position de butee arriere. 

Par ailleurs, la partie exterieure des mors 1 1 possede un filetage 12 

15 qui est destine a cooperer avec un ecrou taraude 15 pour realiser ledit 
deplacement des mors dans un sens ou dans I'autre en fonction du sens 
d'entrainement en rotation de cet ecrou 15. 

Comme le montre la figure 1, I'ecrou 15 est positionne contre un 
flasque 17 du corps 2 sur lequel il vient en butee arriere et est bloque 

20 axialement vers I'avant au moyen d'un circlips 18 qui coopere avec une gorge 
circonferentielle 19 menagee sur le corps 2. Cette gorge circonferentielle 19 est 
interrompue au niveau des alesages 10 dans lesquels se deplacent les mors 
11. 

Afin de faciliter la rotation de I'ecrou 15 sur le corps 2, une rondelle 
25 en acier 20 et un anneau 21 muni de billes de roulement sont interposes entre 
I'ecrou 15 et le flasque 17. 

En outre, le mandrin 1 possede une bague d'entramement 25 qui 
est montee pivotante en rotation sur le corps 2 autour de I'axe longitudinal X-X. 
Cette bague s'etend entre une partie avant 26 et une partie arriere 27. Comme 
30 le montrent plus particulierement les figures 2 a 7, la partie avant 26 est 
conformee pour constituer un pied d'appui de la bague sur la partie avant 5 du 
corps 2. Par ailleurs, cette chemise 25 possede une paroi interieure 28 qui 
coopere avec I'ecrou 15 pour entraTner en rotation cet ecrou. Dans les modes 
de realisation representes aux figures, cette chemise 25 s'etend vers I'arriere 
35 du corps 2 jusqu'au niveau de I'ecrou 15. En variante, la chemise 25 pourrait 
s'etendre jusqu'au niveau de la paroi posterieure 3 du corps 2. 
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L'ecrou 15 porte par ailleurs des moyens de verrouillage 30 qui 
sont destines a etre engages avec une denture 31 du corps 2 lorsque le 
mandrin est en position serree. Ces moyens de verrouillage sont destines a 
etre actionnes par la bague 25 qui possede elle-meme un mouvement relatif 
5 angulaire par rapport aux moyens de verrouillage. Les moyens de verrouillage 
30 peuvent prendre differentes formes bien connues de I'homme du metier et 
ne seront pas decrits plus en detail ci-apres. 

La bague 25 d'entramement en rotation de l'ecrou 15 est de 
preference realisee en materiau plastique et sa partie avant 26 est de forme 
10 convergente vers I'avant du corps 2. 

De meme, la partie avant 5 du corps 2 comporte, au niveau de son 
extremite libre, une partie convergente 35 qui est prolongee vers I'arriere par 
un troncon cylindrique de diametre sensiblement constant 36. 

La longueur de la bague 25 en materiau plastique est adaptee pour 
15 que le trongon conique 26 de cette bague soit situe dans le prolongement de la 
partie conique 35 du nez 5 du corps 2. 

Comme le montrent plus particulierement les figures 2 a 7, la partie 
conique 26 de la bague 25 possede, au niveau de sa paroi interieure, une 
partie elargie 37 formant pied d'appui pour la bague 25 sur le corps 2. 
20 De preference, la partie elargie 37 est en appui sur la partie 

cylindrique 36 du corps 2, au voisinage de la zone de transition avec la partie 
conique 35 de ce corps 2. 

Le mandrin 1 possede en outre une chemise en materiau 
metallique 40 qui s'etend entre une partie proximale 41 tournee vers I'avant du 
25 mandrin 1 et une partie distale 42 tournee vers I'arriere de ce mandrin. De 
preference, cette chemise 40 s'etend sur toute la longueur du corps de sorte 
que la partie proximale 41 s'etend sur la partie conique 26 de la bague 25 
tandis que la partie arriere 42 est situee a I'aplomb de la partie posterieure 3 du 
corps 2. 

30 Ainsi, la partie proximale 41 est de forme conique pour epouser la 

forme de la partie avant 26 conique de la bague en materiau metallique 25. 
Cette bague 25 est entierement recouverte par la chemise metallique 40. 

Selon une caracteristique essentielle de I'invention, le mandrin 1 
comprend en outre des moyens de maintien axial 45 qui permettent 

35 d'immobiliser axialement, par rapport au corps 2, la chemise metallique 40. Les 
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moyens de maintien axial 45 cooperent avec une gorge peripherique 46 portee 
par le nez 5 du corps 2. 

De preference, cette gorge peripherique 46 est continue, 
contrairement a la gorge peripherique 19, et est situee sur la partie cylindrique 
5 36 du corps 2, au niveau de la zone de transition avec la partie conique 35 de 
ce corps. 

Dans I'ensemble des modes de realisation represents aux figures 
1 a 10, les moyens de maintien axial 45 prennent la forme d'au moins deux 
volets deformables 48 qui s'etendent en direction de I'avant du corps 2 et qui 

10 comprennent un retour 49 muni d'un bord libre 50. Le retour 49 s'etend en 
direction du centre du mandrin tandis que le bord libre 50 est oriente 
transversalement par rapport au corps 2 de ce mandrin. 

De preference, la chemise metallique 40 possede trois volets 
rabattables 48 repartis regulierement autour de cette chemise et sont venus de 

15 matiere avec la partie conique 41 de cette chemise par decoupe longitudinale 
de C ette partie. Chaque languette 48 est ainsi delimitee par deux bords 
longitudinaux 51 et 52 et un pied 53 oppose au bord libre 50. Le volet 48 est 
ainsi articule sur la chemise 40 le long du pied 53 pour etre rabattable depuis 
I'exterieur vers I'interieur du volume de cette chemise 40. 

20 Les trois volets 48 sont, lors de la mise en place de la chemise 40 

sur la bague 25, decales vers I'exterieur. Apres mise en place de cette chemise 
sur la bague, les trois volets 48 sont rabattus contre la surface conique 26 de la 
bague 25 pour faire penetrer les retours 49 a I'interieur de la gorge 
peripherique 46 du corps 2. Ainsi, lors de la rotation de la chemise metallique 

25 40, les bords libres 50 cooperent avec le fond de la gorge 46 pour retenir 
axialement la chemise 40 sur le corps 2. 

De preference, I'extremite libre de la partie conique 26 de la bague 
25 est entierement logee a I'interieur des retours 49 comme le montre plus 
particulierement la figure 4. 

30 Encore de preference, les retours 49 des volets 48 sont en contact 

avec la gorge 46 selon une surface 55 qui est orientee vers I'exterieur et vers 
I'avant du corps 2. 

Par consequent, les retours 49 des volets 48 forment une butee 
axiale venue de matiere avec la chemise metallique 40 pour retenir axialement 

35 cette chemise sur le corps 2 lors de la rotation relative de ces elements. 
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De plus, les moyens de maintien axial 45 de la chemise metallique 
40 sur le corps 2 du mandrin permettent egalement de maintenir axialement la 
bague d'entraTnement 25 sur ce corps. 

Le mandrin 1 possede en outre des moyens d'immobilisation en 
5 rotation 60 qui permettent de rendre solidaire en rotation la bague en materiau 
plastique 25 avec la chemise metallique 40. L'entraTnement en rotation de la 
chemise 40 par un operateur entraTne ainsi simultanement la bague en matiere 
plastique 25. 

Dans un premier mode de realisation des moyens d'immobilisation 
10 60 representes aux figures 1 a 7, ces moyens 60 sont constitues d'au moins 

deux pattes 61 en forme de crochets qui sont egalement portes par la partie 

proximale 41 de la chemise metallique 40. Les moyens d'immobilisation 60 

sont en outre constitues par des encoches 65 qui sont menagees dans la partie 

avant 26 de la bague en matiere plastique 25. 
15 Les pattes 61 possedent chacune une extremite libre 62 retournee 

en direction de la partie arriere du corps 2 et un bord arrondi 63 qui relie cette 

extremite libre 62 au reste de la patte 61. 

La largeur des pattes 61 correspond sensiblement a la largeur des 

encoches 65 dans lesquelles elles penetrant pour rendre solidaires la bague et 
20 la chemise. 

De preference, comme le montre plus particulierement la figure 7, 
la gorge cylindrique 46 prend la forme d'un V non symetrique qui comprend 
une premiere branche 67 definissant la surface 55 precitee et une deuxieme 
branche 68 tournee vers I'exterieur et I'arriere du corps 2. La deuxieme 

25 branche 68 est de longueur superieure a la premiere branche 67 tournee vers 
I'exterieur et I'avant du corps 2. De preference, le bord arrondi 63 de chaque 
patte 61 est en appui contre la premiere branche 67 de la gorge 46 tandis que 
I'extremite libre 62 desdites pattes s'etend au-dessus de la deuxieme branche 
68 de cette gorge pour etre egalement en contact avec la partie cylindrique 36 

30 du corps 2. 

Dans un deuxieme mode de realisation represents a la figure 8, les 
moyens d'immobilisation 60 comprennent des bossages 70 qui sont portes par 
la partie avant 26 de la bague 25 et qui sont tournes vers I'exterieur de cette 
bague. Ces bossages s'etendent selon une direction longitudinale et sont de 
35 forme convexe dont la concavite est tournee vers Pinterieur de la chemise. 
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Les moyens d'immobilisation 60 comportent en outre des reliefs 72 
qui sont portes par la partie avant 41 de la chemise 40 et qui sont de forme 
complementaire aux bossages 70 portes par la bague 25 pour etre emboTtes 
dans ces bossages lors de la mise en place de la chemise 40 sur la bague 25. 

5 Dans un troisieme mode de realisation represents a la figure 9, les 

bossages 70 de la bague 25 cooperent avec des evidements 74 portes par la 
partie avant 41 de la bague metallique 40. 

Dans un quatrieme mode de realisation represents a la figure 10, 
les moyens d'immobilisation 60 consistent simplement en un collage de la 

10 chemise metallique 40 sur la bague en matiere plastique 25. Ainsi, dans ce 
dernier mode de realisation, la chemise metallique 40 porte uniquement les 
volets rabattables 48 servant a son maintien axial. 

Bien entendu, invention n'est pas limitee aux exemples decrits ci- 
dessus et diverses modifications peuvent y etre apportees sans sortir du cadre 

15 de la presente invention. 
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REVINDICATIONS 

1. Mandrin porte-outil pour i'equipement d'une machine tournante, 
telle qiTune perceuse, du type comprenant : 
5 - un corps (2) qui s'etend entre une partie avant (5) formant nez et 

une partie de fixation (3) destinee a etre rapportee sur un arbre moteur de la 
machine, 

- plusieurs mors (11) qui sont montes dans le corps (2), qui 
coulissent dans des alesages (10) en convergeant vers le nez (5) du corps (2) 

10 et qui possedent chacun une partie filetee (12) tournee vers I'exterieur, 

- une bague d'entrainement (25) qui est montee pivotante sur le 
corps (2), qui s'etend entre une partie avant (26) formant pied d'appui sur le 
nez (5) du corps (2) et une partie arriere (27), et qui possede une paroi 
interieure (28) cooperant avec un ecrou (15) lui-meme en prise avec la partie 

15 exterieure filetee (12) des mors (11), et 

- une chemise (40) en materiau metallique qui s'etend au moins sur 
la partie avant (26) de la bague (25), entre une partie proximale (41) tournee 
vers I'avant du mandrin (1) et une partie distale (42) tournee vers I'arriere du 
mandrin, 

20 caracterise en ce que le mandrin (1) comprend en outre des moyens de 
maintien axial (45) de la chemise metallique (40) sur le corps (2) qui sont 
venus de matiere avec la partie proximale (41) de la chemise (40), et en ce que 
le nez (5) du corps (2) comporte une gorge peripherique (46) dans laquelle 
penetrant les moyens de maintien axial (45). 

25 2. Mandrin selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 

comprend des moyens d'immobilisation (60) en rotation de la bague (25) par 
rapport a la chemise metallique (40) qui sont independants des moyens de 
maintien axial (45). 

3. Mandrin selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que les 

30 moyens de maintien axial (45) comprennent au moins deux volets deformables 
(48) qui comprennent chacun un retour (49) dont le bord libre (50) est oriente 
transversalement par rapport au corps (2), ces volets (48) etant rabattus contre 
la bague (25) apres mise en place de la bague (25) et de la chemise (40) sur 
ledit corps (2) pour faire penetrer les retours (49) dans la gorge peripherique 

35 (46) du nez (5) du corps (2). 
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4. Mandrin selon la revendication 3, caracterise en ce que lesdits 
au moins deux volets deformables (48) sont venus de matiere avec la chemise 
(40) par decoupe longitudinale de la partie proximale (41) de la chemise (40) 
pour etre solidaires de cette chemise selon des pieds (53) opposes aux retours 

5 (49). 

5. Mandrin selon I'une quelconque des revendications 2 a 4, 
caracterise en ce que les retours (49) desdits au moins deux volets 
deformables (48) et la gorge peripherique (46) du nez (5) du corps (2) sont en 
contact selon une surface (55) orientee vers I'exterieur et vers I'avant du corps 

10 (2). 

6. Mandrin selon I'une quelconque des revendications 2 a 5, 
caracterise en ce que les moyens de maintien axial (45) de la chemise 
metallique (40) sur le corps (2) maintiennent en outre axialement la bague 
d'entrainement (25) sur ledit corps. 

15 7. Mandrin selon I'une quelconque des revendications 2 a 6, 

caracterise en ce que les moyens d'immobilisation en rotation (60) 
comprennent au moins deux pattes (61 ) en forme de crochet qui sont portees 
par la partie proximale (41) de la chemise metallique (40) et des encoches (65) 
qui sont menagees dans la partie avant (26) de la bague (25), les pattes (61) 

20 cooperant avec les encoches (65) pour rendre solidaire en rotation la chemise 
metallique (40) et la bague d'entrainement (25). 

8. Mandrin selon la revendication 7, caracterise en ce que la gorge 
peripherique (46) du nez (5) du corps (2) est en forme de V comprenant une 
premiere branche (67) et une deuxieme branche (68) tournees vers I'exterieur 

25 et respectivement vers I'avant et vers I'arriere du corps (2), les pattes (61) 
comprenant respectivement un bord avant arrondi (63) et une extremite libre 
(62) retournee en direction de la partie arriere du corps (2), le bord avant 
arrondi (63) etant en appui contre la premiere branche (67) de la gorge (46) et 
I'extremite libre (62) s'etendant de maniere adjacente a la deuxieme branche 

30 (68) de ladite gorge (46). 

9. Mandrin selon I'une quelconque des revendications 2 a 6, 
caracterise en ce que les moyens d'immobilisation (60) comprennent des 
bossages (70) qui sont portes par la partie avant (26) de la bague 
d'entrainement (25) et qui sont tournes vers I'exterieur de la bague. 

35 10. Mandrin selon la revendication 9, caracterise en ce que les 

moyens d'immobilisation (60) comportent en outre des reliefs (72) qui sont 
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portes par la chemise metallique (40) et qui sont de forme complementaire aux 
bossages (70) pour etre emboTtes dans ces bossages iors de la mise en place 
de la chemise (40) sur la bague (25). 

11. Mandrin selon la revendication 9, caracterise en ce que les 
5 moyens d'immobilisation (60) comportent en outre des evidements (74) qui 

sont portes par la chemise metallique (40) et qui sont de forme complementaire 
aux bossages (70) pour etre traverses par ces bossages Iors de la mise en 
place de la chemise (40) sur la bague (25). 

12. Mandrin selon Tune quelconque des revendications 2 a 6, 
10 caracterise en ce que les moyens d'immobilisation (60) comprennent des 

moyens de collage de la chemise sur la bague. 

13. Mandrin selon Tune quelconque des revendications 1 a 12, 
caracterise en ce que la bague d'entramement (25) est realisee en matiere 
plastique. 
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